Roman KOSMALSKI

Skala produkcji jako potencjalne zrodto
zréznicowania efektywnosci technologii
stosowanych w gospodarce wojewddztw

Efektywnos$¢ ekonomiczna gospodarki krajow, jak tez regionéw zalezy nie
tylko od wielkosci i struktury naktadow, technologii czy sposobu organizacji pro-
dukcji, lecz rowniez od skali produkcji. Dla kazdej gospodarki istnieje bowiem
taka wielko$¢ produkcji, ktéra pozwala w petni wykorzystywac efekty (korzysci)
skali. Celem artykutu jest ocena efektywnosci technologicznej i efektywnosci skali
produkcji gospodarki poszczegodlnych wojewodztw w Polsce na podstawie metody
analizy obwiedni danych (DEA) (Data Envelopment Analysis).

Problematyka pomiaru efektywnosci w naukach ekonomicznych i praktyce
gospodarczej zawsze byla jednym z najistotniejszych probleméw. Dynamiczny
rozwoj cywilizacyjny $wiata nadal kategorii efektywnosci wyjatkowe znaczenie,
czyniac ja przedmiotem oceny w licznych dziedzinach dziatalnosci gospodar-
czej.

Potrzeba pomiaru efektywnosci wzrasta wraz z postgpujaca integracja gospo-
darcza oraz globalizacja. W obliczu integrujacych si¢ rynkéw pojawily si¢ wy-
zwania przed przedsigbiorstwami, ale takze przed regionami, a nawet gospodar-
ka ponadnarodowa, wynikajace z nasilajacej si¢ konkurencji. Tradycyjnie poje-
cie konkurencyjnosci odnosito si¢ na ogdl do podmiotow gospodarczych.
Wspotczesnie konkurencyjnos$¢ rozumiana jest takze jako cecha uktadow teryto-
rialnych regionow, panstw oraz ugrupowan integracyjnych.

Konkurencyjno$¢ gospodarcza zwiazana jest z efektywnos$cia. Warunkiem
zwigkszenia pozycji konkurencyjnej Polski i jej wojewodztw w Europie i na
$wiecie jest efektywne wykorzystanie lokalnych zasobow i przyciagnigcie zaso-
boéw zewnetrznych, a takze ich ukierunkowanie na realizacje dziatan o najwyz-
szym potencjale wzrostu. Prowadzi to do uksztattowania si¢ pojgcia ,.efektyw-
nosci ekonomicznej”. Poszukujac definicji tego pojgcia dostatecznie szerokiej
i uprawnionej do rozwazan zar6wno na poziomie mikroekonomicznym, jak i na
poziomie makroekonomicznym, przytoczymy kilka definicji czgsto spotykanych
w literaturze. Efektywno$¢ dziatania to umiejetnos¢ minimalizowania zuzycia
zasobow przy osigganiu celéw' lub najbardziej skuteczne zastosowanie zasobéw
spoleczeristwa w procesie zaspokajania potrzeb ludzi*, gdyz, jak to zauwazyt
w 1913 r. F. Neuhausen: nardd, ktory najekonomiczniej rozporzqdzi swoimi
zasobami i silami oraz zastosuje je z najlepszym wspoiczynnikiem wydajnosci,
podniesie swoj dobrobyt i wyprzedzi inne narody. Jednym z czynnikoéw poprawy

" Stoner I. A. F. iin. (2001), s. 24.
2 Samuelson P. A., Nordhaus W. D. (2004), s. 40.
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efektywnosci technologii stosowanych w gospodarce wojewodztw jest skala
produkcji.

PODSTAWOWE METODY BADANIA EFEKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ

W literaturze poswigconej badaniu efektywnosci gospodarczej wyrdznia sie
metody klasyczne, parametryczne oraz nieparametryczne.

Metody klasyczne polegaja najczesciej na badaniu efektywnos$ci za pomoca
wskaznikéw finansowych. Metody te sa bardzo czgsto stosowane, a ich podsta-
wowa zalete stanowi prostota. Analiza polega na ustaleniu efektywno$ci dziata-
nia poprzez porownywanie wartosci wskaznikow finansowych. Najwazniejsza
i zarazem przesadzajaca o wynikach badania jest odpowiednia interpretacja
wskaznikéw finansowych. Przykladem tego typu badah moze by¢ analiza ren-
townosci, ptynnosci itd”.

Metody parametryczne oparte sa na modelach ekonometrycznych i wpro-
wadzaja do oceny efektywnosci funkcje produkcji, okreslajaca zalezno$¢ migdzy
naktadami i wynikami w odniesieniu do technologicznie efektywnych procesow
produkcji. Parametry funkcji produkcji sa estymowane lub kalibrowane na pod-
stawie obserwacji statystycznych. Wartos¢ funkcji produkcji* wyznaczana jest
na podstawie normatywnego modelu efektywno$ci, a odchylenia wynikaja
z bledow losowych Iub nieefektywnosci badanego obiektu. Wskaznikiem efek-
tywnosci moze by¢ np. reszta modelu lub iloraz empirycznej wartosci wyniku
1 jego wartosci uzyskanej na podstawie modelu.

Wada normatywnych modeli ekonometrycznych jest usrednianie danych pod-
czas szacowania ich parametrow, w wyniku czego wartosci empiryczne odchyla-
ja sie¢ od warto$ci wynikajacych z modelu. W efekcie krzywa regresji wyzna-
czona na podstawie warto$ci modelowych nie moze stanowi¢ granicy efektyw-
nosci, gdyz nie obejmuje wszystkich obserwacji. Inng wersja normatywnego
modelu ekonometrycznego, ktoérego wykres wyznacza granice efektywnosci jest
tzw. model przesunigty. Krzywa regresji zostaje wowczas przesunicta tak, aby
model ograniczal od gory wszystkie obserwacje empiryczne. Przesunigcie mode-
lu polega tylko na zmianie warto$ci wyrazu wolnego, co powoduje przesunigcie
linii regresji, za$ nachylenie krzywej pozostaje bez zmian. Do grupy takich me-
tod zaliczamy: Stochastic Frontier Approach (SFA), Trick Frontier Approach
(TFA), Corrected Ordinary Least Squares (COLS) (Domagata, 2009).

Metody nieparametryczne sprowadzaja si¢ do badania efektywno$ci na pod-
stawie modeli, w ktorych nie wymaga si¢ wczesniejszego ustalenia zaleznos$ci
funkcyjnej pomigdzy naktadami i wynikami. Za pomoca metod programowania
matematycznego i na podstawie obserwacji empirycznych ustala si¢ ksztalt gra-
nicy efektywnosci. Warto$¢ wskaznika efektywnos$ci okresla si¢ na podstawie
potozenia badanego obiektu wzgledem granicy efektywnos$ci. Przyktadem tego

3 Bednarski L. (2002), s. 76—96.
* Wartosci funkcji produkcji to zbior efektywnych proceséw produkeji (Panek, 2003).
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typu metod sa metody wykorzystujace programowanie liniowe. Nalezy do nich
metoda DEA.

SKALA PRODUKCJI JAKO POTENCJALNE ZRODEO
NIEEFEKTYWNOSCI TECHNOLOGICZNEJ

Do obliczenia efektywnosci technologii stosowanych w gospodarce woje-
wodztw wykorzystano metodg DEA. Jest to metoda nieparametryczna, zatem nie
trzeba zna¢ wag poszczegélnych naktadow czynnikéw produkcji. W wyniku
zastosowania dwoch modeli DEA (modelu zakladajacego state efekty skali
i modelu zaktadajacego zmienne efekty skali) mozliwe bgdzie wyznaczenie
efektywnosci skali produkcji w gospodarce badanego wojewddztwa. Na przy-
ktadzie wykr. 1 oméwimy wplyw skali produkcji na poziom efektywnosci tech-
nologicznej gospodarki wojewddztw.

W artykule przedstawimy konstrukcje niektorych modeli DEA, ktore postuza
do estymacji miar efektywnos$ci technologicznej. Rozpoczniemy od modelu
CCR. Jest on historycznie najstarszym modelem DEA i stanowi punkt wyjscia
dla wszystkich pozostatych, bowiem do chwili obecnej model ten doczekat sig
wielu modyfikacji i ciekawych zastosowan w bardzo réznych dziedzinach. Na-
stepnie przedstawimy model BBC, bedacy modyfikacja modelu podstawowego,
omowimy zaleznosci, jakie wystepuja pomiedzy wymienionymi modelami i ich
implikacje dla miar efektywnosci technologiczne;j.

MODEL CCR

Model CCR, zaproponowany przez trzech amerykanskich naukowcow
A. Charnesa, W. W. Coopera i E. Rhodesa (1978), jest modelem podstawowym,
najstarszym. Jego nazwa pochodzi od pierwszych liter nazwisk tworcow.

Przedstawiony model jest okreslany w literaturze przedmiotu jako ukierun-
kowany na nakltady model CCR (input-oriented CCR model), ktorego postaé’
mozna zapisa¢ nastepujaco:

6, — min (1

przy ograniczeniach:

J
anjﬁoj <Ox,, dla n=1,..,N )
j=1

> Czesto nazywany jest modelem w postaci obwiedniowej (envelopment model), jego postaé du-
alna nazywana jest w literaturze przedmiotu modelem mnoznikowym. To, ktorej wersji modelu
uzyjemy zalezy od potrzeb interpretacyjnych. Model mnoznikowy pozwala oszacowa¢ jednostko-
we wyceny naktadow i wynikow badanego obiektu na tle catego zbioru obiektow.
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J
Zyl’j//ioj 2 Vro dla r=1,..,R (3)
Jj=1

90:/101,/1025---3 /10J 20 (4)
gdzie:
6, — wspotczynnik efektywnosci o-tego obiektu,
Xnj — n-ty naktad w j-tym obiekcie,
Vrj — r-ty wynik w j-tym obiekcie,

Aot -» Aos — wspOtczynniki kombinacji technologii wspdlnej zorientowanej na
o-ty obiekt.

Rozwiazanie zadania (1)—(4) polega na znalezieniu warto$ci wspotczynnika
0,, ktéra umozliwi takie maksymalne zmniejszenie naktadow, przy ktérym nadal
bedzie mozliwe osiagnigcie danego poziomu wynikow. Analiza badanego zbioru
obiektow wymaga sformutowania i rozwigzania po jednym zadaniu DEA dla
kazdego obiektu, w ktorym postuluje si¢ znalezienie optymalnego sposobu prze-
ksztatcania naktadow obiektu w wyniki, a wigc znalezienia optymalnej techno-
logii produkc;ji.

Optymalna technologia to taka, ktora minimalizuje naktady do poziomu nie-
przekraczajacego rzeczywistych naktadow, przy ktérych mozliwe jest uzyskanie
wynikow nie gorszych od rzeczywistych, o czym przesadzaja warunki ograni-
czajace. Uzyskany z rozwiazania zadania wspotczynnik 6, jest wspotczynnikiem
efektywnosci technologicznej w sensie Farrella®. Wskazuje on, o ile badany
obiekt powinien proporcjonalnie’ zmniejszy¢ naktady w celu uzyskania pehnej
efektywnosci przy niezmienionym poziomie wynikow.

MODEL BCC

Do chwili obecnej opracowane zostaly rézne modyfikacje metody DEA.
W pierwszym modelu CCR zatozono state efekty skali, tworzac model CRS®.
W 1984 r. Banker, Charnes i Cooper’ zaproponowali rozwiniecie modelu CCR
do modelu przy zatozeniu zmiennych efektéw skali. Byt to model VRS'. Pozniej
nazwano go od pierwszych liter nazwisk jego autorow modelem BCC. Model
BCC, podobnie jak CCR moze by¢ ukierunkowany na naktady lub na wyniki.

8 Farrell M. J. (1957), s. 253—290.

7 Poniewaz w modelu CCR zastosowano efektywno$é radialna (liniowa).
8 CRS — constant return to scale (stale korzysci skali).

? Banker R. D. i in. (1984), s. 92—1078.

O VRS — variable returns to scale (zmienne korzysci skali).
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Modyfikacja modelu CCR o stalych efektach skali do modelu BCC o zmiennych
efektach skali polega na dodaniu dodatkowego warunku ograniczajacego, zgod-
nie z ktorym suma wspdlczynnikow kombinacji wspdlnej technologii jest rowna
1 (8). Model BCC ukierunkowany na naktady mozna zapisaé w nastgpujacej
postaci:

6, — min 4)
przy ograniczeniach:
J
D Xujloj SOxpo dla n=1,...,N (6)
j=1
J
Zy,jioj 2y, dlar=1.,R @)
=1
J
D dg =1 dla j=1,..,J (8)
j=1
2'0151027 ceey AOJ 20 (9)

Najwigksza zaleta modelu BCC jest mozliwos¢ wyodrebnienia ze wskaznika
catkowitej efektywnosci technologicznej (Technical Efficiency — TE), zarbwno
czystej efektywnosci technologicznej (Pure Technical Efficiency — PTE) jak
1 efektywnosci skali obiektu (Scale Efficiency — SE). Aby tego dokona¢ nalezy
za pomocg modelu CCR wyznaczy¢ catkowita efektywnos¢ technologiczna TE.
Nastepnie model BCC jest wykorzystywany do obliczenia czystej efektywnosci
technologicznej PTE. Majac obliczona caltkowita efektywno$¢ technologiczna
1 czysta efektywnos¢ technologiczna mozna wyznaczy¢ efektywnos¢ skali SE na
podstawie wzorow:

SE=-TE_

~ PTE (10)
lub
Occr
SE = 11
Oscc (an
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Tak wyliczona efektywnos¢ skali pozwala okresli¢, czy nieefektywno$¢ bada-
nego obiektu wynika:
— z czystej nieefektywnosci technologicznej (marnotrawienie naktadéw),
— z dziatania w nieoptymalnym obszarze korzys$ci skali (nieefektywno$¢ skali),
— z nieefektywnosci technologicznej i nieefektywnosci skali.

Sposodb wykonania obliczen przyktadowego pojedynczego naktadu & i poje-
dynczego rezultatu y przedstawiono na wykr. 1.

Wykr. 1. STALE I ZMIENNE KORZYSCI SKALI
YV A

Granica

efektywnosci Granica

CRS efektywnosci
VRS

.......... ¥~ Granica
efektywnosci
NIRS

0 X X

Z 16 d1o: opracowane na podstawie Canter i in. (2007).

Granica efektywnosci technologicznej CRS zostata wyznaczona przez obiekty
efektywne przy zalozeniu statych efektow skali, natomiast granica VRS — przy
zatozeniu zmiennych efektow skali. Odcinek od zera do C obejmuje rosnace
korzys$ci skali (jednostkowy przyrost nakladu powoduje wigcej niz proporcjo-
nalny przyrost wyniku). Punkt C wyznacza state korzysci skali (jednostkowy
przyrost naktadu powoduje jednostkowy przyrost wyniku). Odcinek CG to male-
jace korzysci skali (jednostkowy przyrost naktadu powoduje mniej niz propor-
cjonalny przyrost rezultatu).

Obiekt B lezy poza granicami efektywnosci, a wigc jest nieefektywny. Cal-
kowita nieefektywnos$¢ techniczna obiektu B w modelu CCR wynosi:

PO
TE:HCCR,B:ﬁ<l (12)

gdzie Bccr,p — wspolczynnik efektywnosci obiektu B wyznaczony w wyniku

zastosowania modelu CCR.
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Czysta nieefektywnos$¢ obiektu B obliczamy wedlug wzoru:

PTE=0ycc =5 <1 (13)

gdzie Opcc . p — wspolczynnik efektywnosci obiektu B wyznaczony w wyniku

zastosowania modelu BCC.
Zauwazmy dodatkowo, ze:

Occr. 5 <Opcc p <1 (14)

J
Zaleznos$¢ ta jest konsekwencja przyjecia dodatkowego warunku Z Aoj =1
j=1
w modelu BCC. Powoduje to, ze zbidr rozwigzan dopuszczalnych w modelu
BCC zawiera sie w ZRD'' modelu CCR, wyznaczonym przez odpowiednia gra-
nice efektywnosci technologicznej.
Majac obliczona catkowita efektywnos$¢ techniczng i czysta efektywnosé
techniczna mozna obliczy¢ efektywnos$¢ skali obiektu (scale efficiency — SE)
wedlug wzoru:

PO T1E _ QCCR,B
SE_PV‘PTE_g (15
BCC,B

Na podstawie wskazan modelu BCC, obiekt G na wykr. 1 jest efektywny,
poniewaz znajduje si¢ na granicy VRS. Jego czysta efektywnos¢ PTE obliczamy
jako odleglos¢ obiektu od granicy VRS wedhug formuty:

_ _IG _
PTE—GBCC,G_E_I (16)

Natomiast catkowita efektywnos¢ otrzymamy ze wzoru:
_ _IH
TE=6ccr,6 =75 <1 (17)
skad wynika, ze:
Occr.c <Opcc.c (18)

Obiekt C znajduje si¢ jednoczes$nie na granicy CRS i VRS, jest efektywny
w sensie modeli CCR i BCC, a jego catkowita efektywnos$¢ technologiczna wy-

' Zbi6r rozwiazan dopuszczalnych.
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nosi 1. Obiekt ten jest technologicznie efektywny i jednoczes$nie znajduje si¢
w optymalnym obszarze korzysci skali.

Obliczona w ten sposob efektywnos¢ skali nie wskazuje jednak na rodzaj efek-
tow skali'>. Aby dokonaé oceny charakteru efektow skali, nalezy rozwiazaé zada-
nie DEA typu NIRS. Skonstruowanie zadania typu NIRS polega na wprowadzeniu
do modelu CCR dodatkowego warunku ograniczajacego, zgodnie z ktoérym:

J
2 Agi<1 (19)
j=1

Charakter efektow skali (rosnacy lub malejacy) dla rozpatrywanej gospodarki
zostanie okre$lony przez porownanie wskaznikow efektywnosci Gypsi Onirs
(wykr. 1). Jezeli zatem dla badanej gospodarki zachodzi:

Ovrs
— =] 20
Onirs (20)

oznacza to, ze rozpatrywana gospodarka dziala w obszarze rosnacych efektow
skali. Natomiast gdy:

Ovrs
<] 21
Onirs D

wtedy gospodarka znajduje si¢ w obszarze malejacych efektow skali.

Innym sposobem okreslenia typu braku korzysci skali gospodarki nieefektyw-
nej jest metoda oparta na badaniu sumy optymalnych wag kombinacji technolo-
gii wspolnej, w formule benchmarkingowej w przypadku gospodarki nieefek-
tywnej. Sumg t¢ uzyskuje si¢ z rozwiazania zadania CCR nieuwzgledniajacego
zadnego warunku dotyczacego typu korzysci skali'. Charakter efektow skali
w metodzie DEA okre$lany jest tylko dla gospodarki nieefektywnej. Gospodarka
z zatozenia efektywna technologicznie charakteryzuje si¢ odpowiednia skala.

Typ efektow skali ustalamy w nastgpujacy sposob, jezeli:

1) L, <1, to o-ta gospodarka znajduje si¢ w obszarze rosnacych efektow skali,

2) L,> 1, to o-ta gospodarka znajduje si¢ w obszarze malejacych efektow skali,

3) L, = 1, to nieefektywno$¢ w badanej gospodarce wynika z innych przyczyn
anizeli skala gospodarki'?,

12 Rosnace efekty skali wystepuja, gdy produkcja roénie szybciej w stosunku do wzrostu zaan-
gazowanych czynnikow produkcji. Malejace efekty skali wystepuja, gdy produkcja ro$nie wolniej
w stosunku do wzrostu zaangazowanych czynnikow produkcji. State efekty skali wystgpuja, gdy
produkcja ro$nie proporcjonalnie do zaangazowanych czynnikow produkeji (wykr. 1).

13 Gospodarowicz M. (2000), s. 39; Zhu J. (2000), s. 64—66.

4 Guzik B. (2009), s. 42—50.
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gdzie: L, — suma wspdtczynnikow kombinacji technologii wspolnej A,

w optymalnej technologii obiektu o-tego, uzyskanej z zadania CCR nieuwzgled-
niajacego zadnego warunku dotyczacego typu korzysci skali:

J
Ly= Z /10j (22)
=
WYNIKI BADANIA

W przeprowadzonym badaniu wykorzystano nieparametryczng metode DEA.
Postuzyla ona do estymacji wartosci wskaznika efektywnosci technologicznej
Ocrs, ktory uzyskano z rozwiazania zadania DEA przy zalozeniu statych efektow
skali. Nastgpnie obliczono wskaznik efektywnosci technologicznej Gygs uzyskany
z rozwiazania zadania DEA przy zatozeniu zmiennych efektow skali oraz wskaz-
nik efektywnosci skali SE (15). Charakter efektow skali rozpoznano dwiema me-
todami. Pierwsza polega na rozwiazaniu dodatkowego zadania DEA typu NIRS.
Druga sprowadza si¢ do wnioskowania na podstawie sumy optymalnych wag
kombinacji technologii wspolnej w formule benchmarkingowej dla gospodarki
nieefektywnej. Badanie przeprowadzono w ujeciu statycznym dla 2009 r.

WARTOSCI WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI TECHNOLOGICZNEJ
ORAZ TYPY KORZYSCI SKALI PRODUKCJI W WOJEWODZTWACH W 2009 R.

Efekty skali
Wojewodztwa CCR—TE | BCC— PTE |SE— TE/PTE
CCR/NIRS A typ skali
Polska ... 0,931 0,933 0,998 1,000 0,896 | rosnacy
Dolnoslaskie 0,956 0,962 0,994 0,994 1,022 | malejacy
Kujawsko-pomorskie ..... 0,995 1,000 0,995 1,000 0,788 rosnacy
Lubelskie 0,821 1,000 0,821 1,000 0,551 rosnacy
Lubuskie . 0,856 0,860 0,995 1,000 0,790 | rosnacy
Lodzkie ...... 0,946 1,000 0,946 1,000 0,679 | rosnacy
Matopolskie ... 0,945 0,949 0,995 1,000 0,812 rosnacy
Mazowieckie . 0,943 1,000 0,943 0,943 1,255 | malejacy
Opolskie ........ 0,780 0,783 0,996 1,000 0,814 | rosnacy
Podkarpackie . 0,813 0,920 0,884 1,000 0,605 rosnacy
Podlaskie ....... 0,807 0,865 0,933 1,000 0,660 | rosnacy
Pomorskie .. 0,971 0,978 0,993 0,993 1,023 | malejacy
Slaskie ........... 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 | optymalny
Swigtokrzyskie 0,914 1,000 0,914 1,000 0,631 rosnacy
Warminsko-mazurskie ... 0,880 0,921 0,955 1,000 0,697 | rosnacy
Wielkopolskie ................ 0,979 0,990 0,989 0,989 1,040 | malejacy
Zachodniopomorskie ...... 0,860 0,862 0,998 1,000 0,927 rosnacy

Z 16 dto: obliczenia wiasne.

W tablicy przedstawiono wyniki pomiaru efektywnosci technologicznej. Ba-
danie przeprowadzono na podstawie zmiennych diagnostycznych, w ktorych
jako naktady przyjeto warto$¢ kapitatu rzeczowego oraz liczbe osob pracuja-
cych, a jako wynik — PKB na osobg pracujaca. Wskazniki efektywnosci techno-
logicznej poddano dekompozycji w celu przeanalizowania ich sktadowych.
W efekcie tego uzyskano mozliwos¢ oceny wplywu skali produkcji na efektyw-
no$¢ tej produkcji. Kolumny o nazwie ,efekty skali” zawieraja informacje
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o charakterze tych efektow (rosnacych, malejacych lub optymalnych w przypad-
ku gospodarki charakteryzujacej si¢ 100% efektywnoscia technologiczng).
Rozpatrujac dane zawarte w tablicy nalezy zauwazy¢, ze najwyzsza (100%)
relatywna efektywno$cia w modelu CCR, przy zatozeniu stalych efektow skali,
w 2009 r. charakteryzowato si¢ woj. $laskie i jako jedyne znajdowato sig
w optymalnym obszarze efektow skali'. Z kolei najnizsza efektywnoscia techno-
logiczna charakteryzowato si¢ woj. opolskie. Efektywno$¢ technologii stosowa-
nej w tym wojewodztwie w 2009 r. wynosila zaledwie 78% efektywnosci techno-
logii woj. $laskiego, wyznaczajacego granice efektywnosci CRS. Zauwazmy
ponadto, ze woj. opolskie znajduje si¢ w obszarze rosnacych efektow skali. Nie-
efektywnos¢ technologiczna tego wojewodztwa w 2009 r. byta rezultatem marno-
trawienia naktadow oraz dziatania w nieoptymalnym obszarze korzysci skali.

Wykr. 2. EMPIRYCZNE GRANICE EFEKTYWNOSCI TECHNOLOGICZNEJ
PRZY STALYCH I ZMIENNYCH KORZYSCIACH SKALI
WEDLUG WOJEWODZTW W 2009 R.

Y/L

135 1 Granica .
efektywnosci L

Granica

95
efektywnosci
VRS 2009
75
55
35 + . . . ;
60 100 140 180 220 K/L

Uwaga. Oznaczenia: POL— Polska, DS — woj. dolno$laskie, KP — woj. kujawsko-pomorskie,
LB — woj. lubelskie, LS — woj. lubuskie, LD — woj.todzkie, MP— woj. matopolskie, MZ — woj. mazowieckie,
OP — woj. opolskie, PK — woj. podkarpackie, PL— woj. podlaskie, PM — woj. pomorskie, SL— woj. $laskie,
SK — woj. $wigtokrzyskie, WM — woj. warminsko-mazurskie, WP — woj. wielkopolskie,
ZP — woj. zachodniopomorskie.

Z 1 6 d1o: opracowanie wlasne.

15 Jezeli obiekt jest w pelni efektywny, to jego skala jest odpowiednia. Gdyby bylo inaczej
obiekt ten nie mogltby by¢ traktowany jako efektywny. W DEA efektywnos$¢ ma charakter wzgled-
ny, dlatego o korzysciach lub braku korzysci skali zachodzacych w danym rozpatrywanym obiek-
cie mowi si¢ na tle obiektow dlan wzorcowych.
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Na wykr. 2 przedstawiono empiryczne granice efektywnos$ci technologiczne;j.
W modelu CCR, a wigc przy zatozeniu statych efektow skali, efektywne techno-
logicznie jest tylko woj. $laskie i to ono wyznacza granice efektywnos$ci (na
wykresie zaznaczono linig przerywana). Znacznie wzrasta liczba wojewodztw
efektywnych dla modelu BBC przy zalozeniu zmiennych efektow skali. Granica
efektywnosci VRS zostata wyznaczona poprzez wojewodztwa lubelskie, §wigto-
krzyskie, todzkie, kujawsko-pomorskie, $laskie, wielkopolskie i mazowieckie.
Warto podkresli¢, ze w 2009 r. tylko woj. $laskie znajdowato si¢ w optymalnym
obszarze korzysci skali.

Podsumowanie

Efektywnos¢ ekonomiczna gospodarki regionalnej zalezy nie tylko od wielko-
$ci 1 struktury naktadow, technologii czy sposobu organizacji produkcji, lecz
réwniez od skali produkcji. Dla kazdej gospodarki regionalnej lub krajowej ist-
nieje bowiem taka wielko$¢ produkcji, ktora pozwala w pelni wykorzystywac
efekty (korzysci) skali. W wyniku zastosowania metody DEA mozliwe bylo
dokonanie oceny wplywu efektow skali na poziom efektywnosci technologii.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze jedna z waznych przyczyn relatywnie
nizszej efektywnosci technologicznej w wigkszosci wojewodztw byta nieopty-
malna skala produkcji, przez co nie w pelni wykorzystywano korzysci skali pro-
dukcji.

Obszar, w jakim znajduje si¢ zdecydowana wigkszo$¢ wojewddztw to gospo-
darka rosnacych efektow skali. Wyjatkiem bylo woj. §laskie, ktore w 2009 r.
charakteryzowato si¢ optymalng skalg produkcji. Gospodarka dziatajac w obsza-
rze rosnacych efektow skali, poprzez zwigkszenie rozmiaréw zaangazowanych
naktadéw, moze bardziej niz proporcjonalnie zwigkszy¢ wyniki w stosunku do
wzrostu naktadow 1 osiagnac najkorzystniejsza relacj¢ naktadow do wynikow,
jaka charakteryzuja si¢ wojewddztwa bedace liderami technologicznymi w Pol-
sce. Do wojewodztw o rosnacych efektach skali w 2009 r. nalezaty: 16dzkie, ma-
fopolskie, lubelskie, podkarpackie, podlaskie, $laskie, lubuskie, zachodniopomor-
skie, opolskie, kujawsko-pomorskie i warminsko-mazurskie, a takze caly kraj.
W odniesieniu do wojewddztw znajdujacych si¢ w obszarze malejacych efektow
skali mozna powiedzie¢, ze gdyby skala ich produkcji byta mniejsza, wowczas
bylyby one bardziej efektywne technologicznie. Nalezy w tym kontek$cie wymie-
ni¢ wojewodztwa: mazowieckie, wielkopolskie, dolnoslaskie i pomorskie.

dr Roman Kosmalski — artykul powstat, gdy autor pracowat na Uniwersytecie Ekonomicznym
w Poznaniu
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SUMMARY

The article deals with the economic efficiency of individual Polish voivod-
ships. It depends not only on the size, capital structure, technology and the or-
ganization of production but also on the scale of production. For each regional
or country economy there is such a volume of production, which allows full use
of scale (benefits) effects. An attention was focused on the impact of the scale of
production on changes in technological efficiency of the economy. As a result of
application of the method Data Envelopment Analysis (DEA) method, an as-
sessment of the impact of economies of scale on the level of the technology effi-
ciency was made.

PE3IOME

Cmamvss  3anumaemcss  npoOaemolu  9KOHOMUYECKOU  3phexmusnocmu
IKOHOMUKU 6 OMOeNbHbIX 80egoocmaax 8 Ilonvue. Ona 3asucum ne moabKko om
BEUYUHBL, CIPYKMYPbL 3ampam, MeXHOA02UU U CHOcodA Opeanuzayuu npo-
u3600cmea, Ho u om macwmada npou3eooamea. B ciyuae sxkonomuxu xaxicoozo
pecuoHa unu CmpaHvl Cywecmeyem maxou o06veM Npou3eo0cmed, KOmopbill
N036051€m NOJTHOCIBIO UCNONb308amb I hexmuvl macumada. Brumanue 6v110
COCpedoueHo Ha  GUUAHUU  Macumada  npou3eooCcmea  HA - USMEHEeHUs.
MEXHON02UHeCKOU IPphexmusHocmu IKOHOMUKY. B pezynbmame ucnonvzosanust
memooa Data Envelopment Analysis (DEA) mooicho Ovlio oyenumov 6rusHue
aghpexmos macuwmada Ha yposeHv IPHEKMUSHOCMU MEXHOLO2UU.
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